Relac6es ecologicas

As interacoes que os individuos de
uma espécie mantém com individuos da
mesma espécie ou de espécies diferentes
para obter os recursos necessarios para
sua sobrevivéncia e reproducdo consti-
tuem as relacoes ecologicas. Essas inte-
racoes permitem que eles se alimentem,
encontrem abrigos, se acasalem, cuidem

da prole, etc. Algumas dessas interacoes,
no entanto, tornam-se prejudiciais aos
individuos, especialmente quando os
recursos do meio sdo escassos. Este ca-
pitulo trata da enorme diversidade de in-
teracoes que os individuos mantém entre
si para garantir os seus meios de sobrevi-
véncia e de reproducio.

v Os caranguejos-ermitdes mantém uma relacdo muito interessante com algumas espécies de moluscos e de
anémonas. E comum encontrar esses caranguejos dentro de conchas de moluscos mortos, onde se abrigam, j&
gue possuem o abdome mole. Algumas vezes, o caranguejo chega a matar o molusco que possui a concha que lhe
interessa. Além disso, ele pode colocar algumas anémonas sobre a concha para aumentar sua protec¢do, pois as
anémonas possuem tentdculos urticantes que impedem a aproximacdo de predadores. A anémona, por sua vez,
aumenta sua mobilidade utilizando o caranguejo como carona, além de aproveitar as sobras de seus alimentos.

el
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Como vimos no capitulo anterior, os individuos de uma espécie in-
teragem entre si e com os membros de outras espécies da comunida-
de ecologica a que pertencem. Essas interacoes, denominadas relacoes
ecologicas, ocorrem devido as atividades dos organismos para obter
0S Tecursos necessarios a sua sobrevivéncia e reproducéo. Conforme as
caracteristicas proprias da espécie e do nicho ecologico que ela ocupa,
0S Trecursos necessarios a sua sobrevivéncia podem variar bastante, in-
cluindo desde agua, alimento e abrigo até condi¢des especificas de luz,
temperatura e umidade, disponibilidade de material para a construcéo
de ninhos, condicoes necessarias para o acasalamento, etc.

As relacoes ecologicas podem ocorrer entre individuos da mesma espé-
cie, sendo denominadas relacoes intraespecificas, ou entre individuos de
espécies diferentes, recebendo o nome de relacdes interespecificas.

Algumas relacdes promovem beneficios para as duas partes envolvi-
das. Outras sao benéficas para uma parte e indiferentes, ou neutras, para
a outra. Nesses casos as relacoes sido ditas harmonicas. Existem muitos
exemplos de relacdes harmonicas, como a organizacéo social das abelhas,
em que a divisdo de trabalho beneficia toda a colmeia, ou das plantas epi-
fitas, que se fixam a outras plantas sem, contudo, prejudica-las. Mas ha
relacdes, ditas desarmonicas, nas quais o beneficio de um individuo sig-
nifica necessariamente o prejuizo de outro. Esse ¢é o caso da relacdo entre
predadores e presas ou da competicdo por alimentos.

Convém lembrar que, na natureza, um mesmo individuo pode man-
ter tanto relacdes intra como interespecificas, algumas harmonicas, ou-
tras desarmonicas.

O quadro a seguir apresenta as diversas relacoes ecologicas que serdo
detalhadas ao longo deste capitulo.

m Relagoes intraespecificas

Col6nia Sociedade

Seres vivos da mesma espécie Uma sociedade é caracterizada
gue vivem em grupos, interagindo pela divisdo de trabalho,

de maneira vantajosa para cooperacao e comunicagao
todos. Os individuos da col6nia entre os individuos que a

sdo fisicamente dependentes compdem. Esses individuos
uns dos outros e podem ou ndo sdo fisicamente independentes,
apresentar diferencas na forma mas compartilham o local em

e na funcao. qgue vivem.

A A caravela portuguesa (Physalia
physalis) é uma coldnia flutuante,
composta de diversas formas animais da

mesma espécie. Neste caso, cada uma A As vespas (Vespula vulgaris), assim
possui funcées especificas que auxiliam como abelhas, formigas e cupins,
a sobrevivéncia de toda a colonia. sdo insetos que vivem em sociedade.

gl

¥

A Na natureza, um individuo mantém relagées
ecoldgicas de varios tipos ao mesmo tempo.
Na fotografia, o bufalo d'dgua, animal que
se alimenta de gramineas, beneficia-se da
protecdo do grupo de individuos da sua
espécie e da presenca do pica-bois-de-
-bico-vermelho, uma ave que se alimenta de
carrapatos, livrando-o desses parasitas.

Competicao
intraespecifica

Disputa entre individuos

da mesma espécie

por um recurso

importante para todos,
como alimento, espaco, etc.

A A anémona Anthopleura
elegantissima protege seu
territério de invasores da
mesma espécie com tentaculos
vVenenosos.
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m Relagoes interespecificas

Competicao interespecifica

Disputa entre individuos de espécies diferentes
por um recurso que seja importante para ambas.

&

A Vacas e gafanhotos competem pelo capim, do qual as duas
espécies se alimentam.

Parasitismo

Uma espécie vive em outra e se
alimenta dela.

Inquilinismo

.

A A pulga é um parasita que se
alimenta do sangue de seu
hospedeiro, podendo causar danos

a ele. Aumento de 10 vezes. hospedeira.

Comensalismo

Uma das espécies é beneficiada por obter recursos
alimentares gracas a outra, para a qual a relacdo
é neutra.

g COAG .

A A NG T

A As hienas comem os restos das presas que os ledes
abandonam.

Uma espécie fixa-se a estrutura
externa ou vive no interior de
outra, sem causar prejuizo a esta.

A As orquideas fixam-se no tronco das
arvores, onde ficam mais expostas a
luz solar, sem causar prejuizos a sua

Predacao

Um ser vivo se alimenta de outro, de espécie
diferente.

A O gafanhoto (Tropidacris collaris) é um predador de folhas,
ja que se alimenta delas.

Protocooperacgdo

Ambas as espécies se
beneficiam da associacdo, mas
podem viver sem a mesma.

A O pdssaro-palito (Pluvianus aegyptius)
ajuda o crocodilo (Crocodile porosus)
por limpar-lhe os dentes e é
beneficiado ao se alimentar com o
resto de comida em sua boca.

Mutualismo

Ambas as espécies se beneficiam da associacao e
ndo podem viver sem a mesma.

As abelhas se
alimentam do néctar
das flores. O pdlen
impregna o corpo
desses insetos e é
levado para lugares
distantes, favorecendo
a reproducao das
plantas.

<
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As relacoes intraespecificas sio muito variadas e diferenciam-se confor-
me as caracteristicas da espécie. Entre os vegetais, por exemplo, ha espé-
cies em que os individuos se mantém afastados uns dos outros; em outras,
a sobrevivéncia depende da proximidade dos seus semelhantes. Entre os
predadores de grande porte é comum a vida solitaria, com encontros es-
poradicos para acasalamento ou atividade de caca. Ja entre os herbivoros,
a vida em bandos é frequente, embora isso néo seja uma regra.

Essas relacoes podem ser classificadas em dois grupos principais, que
serdo tratados nos proximos tépicos: de cooperacdo ou de competicao.

m Relagoes intraespecificas de cooperacao

Em varias situacoes, os individuos de uma mesma espécie se rela-
cionam de forma a proporcionar beneficios para todos os envolvidos
na relacdo. Esse comportamento cooperativo pode ter diferentes fun-
¢Oes, como aumentar a protecao, economizar energia e otimizar a caca
e o cuidado com a prole. A cooperacdo nem sempre é muito evidente,
mas geralmente estd presente nas espécies cujos individuos permane-
cem muito proximos uns dos outros. Nas savanas, por exemplo, ani-
mais herbivoros como zebras e gnus pastam em bandos, protegendo-se
mutuamente do ataque de predadores.

Estudos mostram que a formacio em V apresentada no voo de varias
espécies de aves migratorias reduz drasticamente a energia gasta por
cada individuo quando comparada a que seria gasta se 0 voo fosse soli-
tario. Economia de energia também ocorre quando os cachorros da raca
husky siberiano, utilizados entre os esquimos para puxar trenos, dor-
mem sobre a neve do Artico enrodilhados uns aos outros.

As piranhas também constituem um exemplo de colaboracao entre
individuos de mesma espécie, pois, apesar de pequenas, organizam-se
em cardumes e atacam presas relativamente grandes.

O cuidado com a prole entre os gorilas também é uma atividade re-
sultante da cooperacéo entre os individuos, no caso, as fémeas do ban-
do. Esses animais se organizam em haréns em que o macho dominante
tem preferéncia para a reproducio, e as fémeas se dividem no cuidado
de todos os filhotes.

Em certas espécies, porém, a vida em grupo tem um carater ainda
mais organizado, e a eficiéncia do grupo em obter os recursos do meio
é resultante da especializacdo das funcoes dos individuos. Esses casos
configuram as sociedades e colonias, que veremos a seguir.

—a Saiba mais =

A Exemplo de relacdo de cooperagdo. O voo
em formagdo em V proporciona economia de
energia para aves migratérias como 0s gansos.

v A cooperagdo entre as fémeas garante o
cuidado de todos os filhotes do bando de
gorilas.

Por outros motivos!

Avibes militares muitas vezes operam em formacdo em V, mas
estdo longe de desfrutar dos beneficios obtidos pelas aves nesse
tipo de voo. Com a tecnologia disponivel, os avides criam uma tur-
buléncia no ar que impede gue se mantenham préximos o suficien-
te para obter a reducdo do gasto de energia. Além disso, eles ndo
sdo capazes de captar a movimentacdo do ar e se adaptar para al-
cancarem o desempenho maximo, como fazem os passaros.

No caso desses avides, a formacdo em V visa apenas permitir
a visibilidade para todos os componentes da esquadra.

Avides militares operando
em formacgdo em V.
>
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A Exemplos de coldnias isomorfas. Em cima,
coldnias de Streptococcus pneumoniae vistas
ao microscépio eletrénico, e embaixo, os pdlipos
de um coral.

Biologia se discute

Colonias

A colonia é um tipo de organizacdo na qual os individuos de uma
mesma espécie vivem intimamente ligados entre si, beneficiando-se
mutuamente. Um exemplo sdo as bactérias coloniais, como o estrep-
tococo, compostas por varios individuos enfileirados envoltos por uma
substancia gelatinosa comum. Outro sio os corais, que podem abri-
gar milhoes de individuos num mesmo esqueleto calcario, como ocorre
na Grande Barreira de Coral australiana. Esses casos, em que todos os
individuos da colonia sio morfologicamente semelhantes, constituem
exemplos de coldnias isomorfas.

As colonias heteromorfas, por sua vez, sdo constituidas por indivi-
duos anatomicamente distintos, especializados em funcoes diferentes.

A alga Volvox sp. é uma colonia em cujo interior ha individuos uni-
celulares especializados na reproducao. Em sua periferia e superficie
encontram-se individuos unicelulares biflagelados, que proporcionam
a movimentacao de toda a colonia.

Em colonias heteromorfas, a dependéncia e a especializacéo entre os in-
dividuos podem ser tdo grandes que estes chegam a dar a impressao de se-
rem 6rgaos complementares de um tnico organismo. Um exemplo extre-
mo de colonia heteromorfa é a caravela-portuguesa, Physalia pelagica, um
cniddrio marinho, muitas vezes identificado erroneamente como agua-vi-
va. Esse ser, que aparentemente é um tnico organismo, na verdade é com-
posto por varios individuos: os zooides, que se apresentam
na forma de polipos (como as anémonas) ou de medusas
(como as aguas-vivas). Em uma caravela, os individuos,
com a especializacdo, perderam a capacidade de executar
as outras funcoes. Assim, por exemplo, os polipos respon-
saveis pela reproducao sio incapazes de obter alimentos e
dependem da colonia para se manter.

Exemplos de coldnias heteromorfas. A esquerda, a alga colonial
Volvox aureus. A direita, um exemplar de caravela-portuguesa.
<

colénia inteira?

individuos.

A resposta ndo é simples. Ecologicamente a col6nia atua como um
Unico organismo, seja quando captura suas presas, seja quando é captu-
rada por outros predadores. Além disso, a coldnia vive ou morre como
um todo e todas as partes da colonia sdo geneticamente iguais, pois sdo
produzidas por brotamento a partir de um primeiro zooide. Este se de-
senvolve, por sua vez, de um ovo fertilizado.

No entanto, do ponto de vista da descendéncia evolutiva, percebe-
mos que os zooides dos sifondforos sdo pélipos e medusas, estruturas
gue vivem livremente em animais de outras espécies. Essa observa-
cdo permite concluir que os zooides dos sifondforos sao, eles préprios,

Como se vé, ndo hd uma Unica resposta para a questdo. Dependendo
do enfoque, os zooides ou a coldnia podem ser a solu¢do do desafio.

Os sifonéforos ilustrados pelo naturalista

O desafio dos sifonéforos: quem é o individuo?

A caravela-portuguesa, bem como as outras espécies da ordem dos
sifonéforos, apresenta um desafio: quem é o individuo, os zooides ou a

alemdo Ernst Haeckel (1834-1919).
> Disrerepini b e i o
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Sociedades

A sociedade é um tipo de organizacao entre individuos da mesma
espécie caracterizado pela cooperacdo mediante algum grau de divisdo
de trabalho e pela comunicacio entre seus membros. Esses individuos,
diferentemente do que ocorre nas colonias, sao fisicamente indepen-
dentes, apesar de compartilharem um mesmo territorio.

O grau e a forma de organizacdo das sociedades sio muito variaveis
entre as espécies. Os ledes, considerados os mais sociais entre os feli-
nos, por exemplo, vivem em grupos compostos geralmente por um a
seis machos e quatro a doze fémeas adultas com seus filhotes. Cada gru-
po mantém e defende seu territério da invasiao por machos de outros
grupos. Essa atividade é executada predominantemente pelos machos
através da demarcacdo com urina e patrulhamento das fronteiras. A ex-
tensdo territorial varia conforme a disponibilidade da caca, atividade
desempenhada geralmente por varias fémeas.

Além da espécie humana, algumas espécies de insetos apresentam as
sociedades mais complexas conhecidas. As abelhas, as vespas, as térmitas
(também chamadas de cupins) e as formigas organizam-se em sociedades
com clara hierarquia e divisao de trabalho entre os individuos, formando
grupos especializados, denominados castas ou classes sociais. A especiali-
zacao dos individuos é tal que é possivel identificar adaptacdes na estru-
tura de seu corpo de acordo com a funcdo que desempenham na socieda-
de. Além disso, nenhum individuo dessas espécies pode sobreviver fora
do grupo social em que foi criado. Assim, a formiga de um formigueiro,
por exemplo, jamais podera se mudar para outro formigueiro.

Essas sociedades sao divididas em trés castas principais: dos machos,
das rainhas e das operarias. A funcéo dos machos é quase restrita a in-
seminacao da rainha, que é responsavel pela producio de novos indi-
viduos. As operarias desempenham funcdes de apoio e conservacéo do
grupo social e, conforme a espécie, podem ser especializadas na busca
de alimentos, na defesa ou na limpeza do ninho.

Nas sociedades de cupins, a casta das operarias ¢ composta por indivi-
duos estéreis e ¢é dividida entre as operarias propriamente ditas, responsa-
veis por coletar alimento e cavar os longos e complexos tuneis dos ninhos
construidos no interior do solo ou da madeira, e os soldados, dotados de
grandes mandibulas e responsaveis pela defesa do cupinzeiro contra inva-
sores. O macho, ao contrario do que ocorre nas sociedades de abelhas e
vespas, ¢ um membro permanente do cupinzeiro. No periodo reprodutivo,
os reis e as rainhas saem dos cupinzeiros em revoada exibindo suas formas
aladas, popularmente conhecidas por aleluias ou siriris. Uma vez no solo,
perdem as asas, formam casais e constroem ninhos. Os ovos ficam abriga-
dos no interior do abdome da rainha, que atinge um grande tamanho.

Nas sociedades de insetos, a comunicacéo entre os individuos € feita por
meio de compostos quimicos, os feromonios, produzidos por glandulas
especializadas. Quando excretadas, essas substancias provocam reacoes fi-
siologicas e/ou comportamentais em outros individuos da mesma espécie.
Existem feromonios para diferentes funcdes, como demarcacio de terri-
torios, atracao sexual, alarme e localizacdo de alimento. Por exemplo, nas
sociedades das formigas do género Atta sp., ou satvas, a trilha quimica de
feromonio no chao marca o caminho de volta ao formigueiro. Nas socieda-
des das abelhas, compostas por trés castas (rainha, zangaos e operarias), as
operarias sdo estéreis devido a acdo de feromonios presentes nas secrecoes
da rainha, que inibem o desenvolvimento de suas gonadas sexuais.

Cupinzeiro na Australia. Os cupinzeiros podem abrigar dezenas de milhares
de individuos. Para tanto, apresentam uma complexa estrutura interna com
camaras destinadas a diferentes funcdes e um sistema de canais de ventilagdo
que permite a manutencdo adequada da temperatura e da umidade.

A Leoas matando um bufalo. A sociedade dos leGes

é organizada em grupos em que os machos sdo
responsaveis pela manutencdo do territério e as
fémeas, pela caca.

ventilacdo

canteiro de
fungos

taneis de
passagem
subterranea

camara da rainha

duto central de

estoque de
alimento

A Representagdo esquemdtica do interior de
um cupinzeiro.

>
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Exemplo de competicdo
intraespecifica. As
disputas sexuais podem
ser violentas como a dos
antilopes na foto, mas
raramente levam a morte.

v Anémonas marinhas
Anthopleura
elegantissima
geneticamente iguais
disputam por espacgo
com uma intrusa da
mesma espécie, mas
geneticamente
diferente, exibindo
seus tentaculos

venenosos.

>

m Relacao intraespecifica

de competicao

Individuos da mesma espécie ocupam o
mesmo nicho ecologico e necessitam dos
mesmos recursos, como agua, alimentos,
parceiros para reproducéo, espaco, luz, ma-
teriais para a construcdo de ninhos, etc. A
competicao intraespecifica ocorre quando
um ou mais desses recursos nao sao sufi-
cientes para atender as necessidades de to-
dos os individuos da mesma espécie que
convivem num mesmo local e que, por isso,
passam a disputar por ele. Este é um tipo de
relacdo desarmonica, observado em pratica-
mente todas as espécies.

A competicio intraespecifica pode ocor-
rer de duas formas. A forma direta ocorre
por meio de lutas, agressdes e outros com-
portamentos inamistosos, comumente ob-
servados entre os animais, ou pela produ-
cdo de substancias quimicas que inibem o
crescimento de outros individuos, como se
observa em algumas espécies de plantas e
em moluscos que habitam costdes rochosos.
A maior parte das disputas por parceiros se-
xuais entre animais também envolve a for-
ma direta de competicdo intraespecifica.

A forma indireta, em geral menos eviden-
te, ocorre quando um individuo consome
um recurso de forma a torna-lo indisponivel
para os outros. Uma espécie de planta que
necessita de luz intensa e ao crescer produz
sombra ao seu redor, por exemplo, compete
com as mais jovens pela luminosidade e ini-
be o desenvolvimento destas naquele local.

1. O que é relacdo ecolégica?
2. 0 que caracteriza as relacdes intraespecificas de cooperacdo?
3. Quais sdo as principais formas de rela¢do intraespecifica de competicao?

Entre os animais, em condicoes de escas-
sez, um individuo mais ativo pode encon-
trar com mais facilidade fontes de alimento
e deixar seus semelhantes a mingua.

A competicio intraespecifica pode apre-
sentar conformacdes bastante complexas,
como é o caso da anémona Anthopleura ele-
gantissima, comum no litoral da costa oes-
te da América do Norte. Ela vive na faixa
dos costoes rochosos exposta aos efeitos da
maré e esta bem adaptada ao impacto das
ondas, a auséncia da agua na baixa da maré
e a vida submersa na maré cheia. Ela pode
viver solitariamente ou manter uma rela-
cdo de cooperacdo intraespecifica, viven-
do agregada a centenas de outras iguais a
ela, que formam “tapetes” de anémonas so-
bre as rochas. Os “retalhos” desse tapete sdo
clones resultantes de uma tnica anémona,
pois, apesar de ser uma espécie bissexuada,
com machos e fémeas, a Anthopleura elegan-
tissima se reproduz assexuadamente quan-
do o habitat é favoravel a isso. Assim, todos
os individuos de um “tapete” apresentam o
mesmo material genético e, apesar de serem
moveis, permanecem proximos uns dos ou-
tros. No entanto, quando uma anémona se
aproxima e encosta seus tentaculos nos de
outra da mesma espécie, mas geneticamente
diferente, inicia-se uma série de comporta-
mentos de defesa e ataque de ambas as par-
tes. Nessa situacdo, as anémonas em briga
produzem tentaculos cheios de nematocis-
tos, cujos venenos provocam danos recipro-
cos. A briga s6 termina quando a intrusa fi-
nalmente se afasta.

Alguns estudos sugerem que a competi-
cao intraespecifica ocorre também entre as
larvas de varias espécies de insetos. A fémea
do besouro Neopallodes inermis, comum no
Japao, por exemplo, coloca seus ovos em
cogumelos do género Collybia. Esses cogu-
melos servem de alimento para o besouro
em sua fase larval. Os estudos mostram, po-
rém, que quando ha disponibilidade de co-
gumelos, as fémeas escolhem os maiores
para colocar seus ovos, evitando a competi-
¢ao entre as suas larvas e as de outras fémeas
da mesma espécie.
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Como nas relacoes intraespecificas, as relacoes ecologicas que ocor-
rem entre individuos de espécies diferentes também podem ser harmo-
nicas ou desarmonicas. Entre as relacdes harmonicas, as mais importan-
tes sdo as de cooperacio (como a protocooperacdo), o comensalismo e o
mutualismo. A competicio, a predacdo, o herbivorismo e o parasitismo
envolvem o prejuizo de uma das partes envolvidas e sio as principais
relacdes desarmonicas das relacoes interespecificas.

Protocooperacao

A protocooperacdo é uma relacio de cooperacio entre duas espécies
que se associam gerando beneficios para todos os individuos envolvi-
dos. Essa associacdo, no entanto, niao é obrigatoria, pois os individuos
das duas espécies podem viver isoladamente.

Um exemplo classico de protocooperacéo, ja visto no inicio deste ca-
pitulo, é a relacdo que os caranguejos-ermitdes mantém com algumas
espécies de anémonas. E comum encontrar esses caranguejos dentro
de conchas de moluscos, onde se abrigam. Muitas vezes, sobre a con-
cha ocupada pelo caranguejo encontram-se algumas anémonas. Por tras
da aparéncia bizarra desse conjunto ha beneficios para os caranguejos,
pois as anémonas possuem tentaculos urticantes que impedem a apro-
ximacdo de predadores. A anémona, por sua vez, aumenta sua mobili-
dade utilizando o caranguejo como meio de transporte, além de apro-
veitar as sobras de seus alimentos.

Nos pastos e nas savanas também é comum observar a presenca de
aves pousadas no lombo de bois, bufalos, cavalos. Nessa protocoopera-
¢do, esses mamiferos se veem livres dos parasitas incomodos, e as aves
se alimentam dos carrapatos.

Comensalismo

Nessa relacdo ecologica, uma das
espécies € beneficiada por obter re-
cursos alimentares a partir da outra,
para a qual a relacdo é neutra. Sao
exemplos de espécies que estabele-
cem relacdes comensais os urubus,
que se alimentam de residuos soli-
dos dispensados pelo ser humano;
as hienas, as quais aproveitam a car-
nica remanescente da caca de ledes;
e as cracas, que aderem ao corpo de
algumas baleias.

Um simbolo do comensalismo é a
relacdo que ocorre entre o tubardo e a
rémora. A rémora possui uma espécie
de ventosa em seu dorso com a qual
ela se prende ao ventre do tubardo. Os
tubardes nao se incomodam com essa
carona e acabam transportando as ré-
moras consigo durante suas cacadas.

As rémoras aproveitam a situagao
para se alimentar do resto das presas
capturadas e comidas pelos tubardes.

A Exemplo de protocooperacdo. Caranguejo-
-eremita e anémona-do-mar.

A A rémora pega carona no
ventre do tubardo para se
alimentar dos restos de
seu alimento.

As gargas-vaqueiras se
alimentam de insetos que
ficam expostos a predagdo
guando a vaca se movimenta.
<
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A Nos liguens, os
fungos fornecem a
dgua e os nutrientes
necessarios para as
algas. Estas, por sua
vez, alimentam os
fungos com a matéria
produzida por meio da
fotossintese.

Mutualismo

O mutualismo ¢ uma relacio de coopera-
cdo na qual duas espécies obtém beneficios
a partir de uma associacao tao interdepen-
dente que uma ndo pode sobreviver sem a
presenca da outra.

A capacidade da digestao de celulose pe-
los cupins, por exemplo, é resultado de uma
relacdo de mutualismo desses insetos com
protozoarios. Os protozodrios que vivem no
interior do intestino dos cupins digerem a

A As micorrizas sdo uma associagdo entre fungos e
raizes de plantas, em que os fungos alimentam-se
da matéria organica proporcionada pela planta e
facilitam a absorcdo de minerais pelas raizes.

A Uma infinidade de insetos depende do néctar
das plantas para se alimentar. Estas, por sua vez,
dependem dos insetos para serem polinizadas.

celulose da madeira ingerida por estes. Os
cupins, que ndo sao capazes de digerir a ce-
lulose, se beneficiam dessa relacdo ao apro-
veitarem a celulose como alimento. Por ou-
tro lado, eles atuam como fonte indireta de
nutricdo e protecio para esses protozoarios,
que so sobrevivem em seu interior. Outros
exemplos sdo as associacoes entre as algas e
os fungos que formam os liquens; entre rai-
zes e fungos das micorrizas; e entre insetos e
plantas que dependem um do outro para so-
breviver e se reproduzir.

Inquilinismo

O inquilinismo ocorre quando um or-
ganismo de uma espécie vive sobre ou no
interior de um organismo de outra espé-
cie, porém sem prejudica-lo. Assim, a rela-
cdo oferece beneficios para o inquilino, que
obtém abrigo e protecdo, mas é indiferente
para o hospedeiro.

Os exemplos mais tradicionais sio as
plantas epifitas (epi = em cima de; fito =
planta), como as orquideas e as bromélias.
Essas plantas se fixam nos troncos e ramos
das arvores e assim obtém maior acesso a
luz solar, necessaria a sua sobrevivéncia.

A As epifitas, como a bromélia acima, beneficiam-se
do inquilinismo, especialmente em matas fechadas,
como € o caso da Mata Atlantica.

Biologia tem histoéria

As bactérias fixadoras de nitrogénio e o melhoramento da soja

Os estudos de Johanna Dobereiner, agrénoma alema naturalizada brasileira, contribuiram para aprimorar a soja
brasileira e tornd-la competitiva no mercado internacional.

Em uma de suas vdrias pesquisas, ela constatou que a bactéria Rhizobium sp., conhecida popularmente como ri-
z6bio, pode atuar como uma espécie de adubo natural de plantas leguminosas.

A bactéria apresenta uma relacdo de mutualismo com a planta, que nessas condi¢des produz nédulos nas raizes.
As bactérias ficam alojadas nesses nddulos e utilizam a matéria organica produzida pela planta para sua sobrevi-
véncia. Por outro lado, elas sdo fixadoras de nitrogénio, ou seja, transformam o nitrogénio do ar em amonia, que é
utilizada pela planta para sintese de aminodcidos.



m Relacao interespecifica de competicao

As razdes que levam a competicdo interespeci-
fica sdo as mesmas que vimos no topico referen-
te & competicao intraespecifica. A competicédo inte-
respecifica ocorre quando duas espécies diferentes
ocupam o mesmo nicho ecolégico ou quando
ocorre sobreposicdo parcial do nicho e elas depen-
dem de alguns recursos comuns, disputando entre
si para obté-los. Como dito, esses recursos podem
ser alimento, espaco, luminosidade, etc. A compe-
ticdo interespecifica também pode ocorrer de for-
ma direta ou indireta, assim como ocorre na com-
peticdo intraespecifica.

A anémona Anthopleura elegantissima, por exem-
plo, que, como vimos, compete diretamente com as
outras anémonas da sua espécie por espaco, também
exibe seus tentaculos venenosos quando um eventual
intruso de outra espécie se aproxima. Da mesma forma, as fémeas do
besouro Neopallodes inermis, que evitam a competicio com outras fé-
meas da mesma espécie de forma indireta ao escolherem os maiores co-
gumelos, competem com outras espécies que utilizam o mesmo género
de cogumelo para colocar seus ovos.

As situacoes de competicdo interespecifica sio muito variadas e fre-
quentes. Individuos de espécies diferentes que se alimentam de ca-
pim, como a cigarrinha e o gado bovino, e diferentes espécies de in-
setos e de beija-flores que se alimentam do néctar de flores da mesma
espécie de plantas competem por alimento. Anémonas, algas e maris-
cos que habitam costdes rochosos marinhos competem por espaco.
As diferentes espécies de vegetais de uma floresta competem por luz,
e assim por diante.

Ha situacdes, no entanto, em que a competicdo tor-
na-se acirrada, especialmente quando os recursos tor-
nam-se muito escassos e a sobreposi¢éo de nichos eco-
logicos entre as espécies competidoras é grande. Nesse
caso, a espécie que utiliza o recurso de forma mais efi-
ciente acaba excluindo a outra ou levando-a a explorar
OuLros Tecursos.

Um exemplo de coexisténcia entre espécies compe-
tidoras ocorre entre duas espécies de mamangavas nas
Montanhas Rochosas do Colorado (EUA). As abelhas
compartilham a mesma area: a espécie Bombus appositus
visita principalmente as flores da espora (Delphinium
barbeyi) e a espécie Bombus flavifrons visita principal-
mente as flores do aconito (Aconitum columbianum).

Essas abelhas, porém, exibem tal comportamen-
to apenas em areas onde ambas as espécies habitam.
Em areas onde ocorre apenas uma delas, as abelhas
visitam as flores das duas espécies de plantas. Diz-
-se, portanto, que duas espécies que ocupam nichos
muito semelhantes sé podem coexistir quando ocor-
re especializacdo do nicho ecologico de uma ou de

A Anémonas, algas e crustdceos habitam o costdo rochoso. Diversos
seres vivos competem por espago nesse hdbitat.

ambas. de forma que deixem de disputar pelos mes- A Acima, abelha da espécie A Acima, abelha da espécie
’ q p p Bombus appositus. Abaixo, Bombus flavifrons. Abaixo,
mos recursos. flores da espora. flores do acénito.
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A As plantas carnivoras apresentam

—a Saiba mais =
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diferentes mecanismos de captura de

presas. As folhas modificadas da Nephentes
madagascanensis (A) permanecem
parcialmente cheias de liquido e atraem

os insetos, que morrem afogados em seu
interior. Com um mecanismo tipo armadilha,
as folhas adaptadas da Dionaea muscipula
(B), conhecida como papa-moscas, sao
sensibilizadas pelo toque do inseto e fecham-
-se rapidamente, aprisionando-o.

\
Em (A), tamandud-bandeira Q
comendo formigas.
Em (B), joaninhas comendo
pulgdes-negros.
>\

A predacao interespecifica ¢ a relacdo em que o
individuo de uma espécie mata um individuo de
outra espécie para se alimentar. Em geral, o concei-
to de predacéo esta associado aos “grandes preda-
dores”, ou seja, aqueles animais que estdo no topo
das cadeias alimentares, como os ledes, as oncas, os
ursos, os tigres e o ser humano. Mas ha uma ampla
gama de organismos predadores na natureza, e nem
todos sao de grande porte, ocupam o topo das ca-
deias alimentares ou sdo animais.

As plantas carnivoras sio um exemplo de pre-
dacéo entre os vegetais. Elas complementam sua
alimentacdo com os nutrientes obtidos pela de-
composicdo de pequenos insetos e animais, que
capturam em folhas modificadas, especialmente

adaptadas para isso. Dessa forma, podem sobreviver em solos enchar-
cados e pobres em nutrientes.

Tamanduds, que se alimentam de formigas; sapos ou aranhas, que
capturam insetos; gavides comedores de cobras e joaninhas que comem
pulgdes sdo outros exemplos de predacio.

Alguns predadores forrageiam, isto é, movimentam-se pelo ambiente
em busca de presas. Outros utilizam a estratégia da espera, e ha ainda
aqueles que preparam armadilhas, como as teias tecidas pelas aranhas.

Canibalismo

Canibalismo é o nome dado as relacdes de predacdo
intraespecificas. Apesar de ser um caso incomum, indivi-
duos da mesma espécie podem ter relagées de predacdo
em algumas condigdes.

Situa¢gBes em que a populacdo cresce demasiada-
mente e ha falta de recursos essenciais como espaco,
alimento e dgua podem provocar o canibalismo. Esse
comportamento é observado, por exemplo, em criaté-
rios de camundongos e de joaninhas.

Na natureza, ele € comum entre as lagartas-do-car-
tucho do milho (Spodoptera frugiperda). As larvas maio-
res devoram as menores, evitando o desenvolvimento
de vdrios individuos na mesma espiga.

O canibalismo também faz parte do comportamento
sexual de algumas espécies. A fémea da aranha Latro-
dectus mactans é conhecida como viliva-negra por ma-
tar e comer seu parceiro sexual apés a cépula. O mesmo

comportamento é adotado pela fémea do louva-a-deus,
gue muitas vezes chega a arrancar a cabeca do macho
ainda durante a cépula, terminando o banquete apenas
apos ter sido fecundada.

A Casal de louva-a-deus acasalando. A fémea, a frente, ja
devorou a cabega do macho.




Parasitismo

O parasitismo é uma relacao desarmoni-
ca em que uma espécie, o parasita, utiliza
o organismo de outra, o hospedeiro, como
habitat e fonte de alimento, necessariamente
causando-lhe prejuizos. Em geral, os prejui-
zos causados pelo parasita nao chegam a de-
bilitar o hospedeiro de forma significativa, e
dificilmente ocasionam a sua morte. Essa re-
lacéo envolve grande especializacio de am-
bas as partes. O hospedeiro se especializa em
se proteger dos danos causados pelo parasita,
enquanto este se especializa em evitar essas
reacoes de defesa e obter os recursos de que
necessita sem eliminar seu hospedeiro.

Diversos parasitas usam um terceiro orga-
nismo, que funciona como vetor de dispersao
entre um hospedeiro e outro. Geralmente, o

-
N

-

vetor ndo ¢é atingido pelo parasita, funcio-
nando apenas como agente contaminador. E
por isso que muitas campanhas de combate
a doencas parasitarias visam a eliminacio do
vetor, como ocorre no caso da dengue.

Espécies parasitas ocorrem entre virus,
bactérias, protozoarios, fungos, vegetais e
animais. Os parasitas que vivem na superfi-
cie externa de seus hospedeiros sdo denomi-
nados ectoparasitas. Exemplos bem conhe-
cidos de ectoparasitas sdo os carrapatos, as
pulgas e os fungos que causam micoses no
ser humano.

Os parasitas que vivem dentro de seus
hospedeiros sdo denominados endoparasi-
tas. E o caso, por exemplo, dos virus bacte-
riofagos que infectam bactérias e da lombri-
ga (Ascaris lumbricoides), que parasita o tubo
digestorio do ser humano.

Em (A), micrografia
eletrénica de transmissdo
de varios bacteriéfagos
aderidos @ membrana de
uma bactéria injetando
seu material genético. O
virus utiliza as organelas

e moléculas da bactéria
para se reproduzir. Em

(B), carrapatos-estrela
entre os pelos de um

cdo, um exemplo de
ectoparasitismo. Em (C),
uma lombriga (Ascaris
lumbricoides), endoparasita
humano. Em (D), Cuscuta
racemosa, ou cipé-de-
-chumbo, conhecida
também como fios-de-ovos
por sua aparéncia. E uma
planta sem clorofila nem
folhas que cresce sobre
outras plantas. Ela lanca
suas raizes para o interior
dos galhos e ramos e retira
dali a seiva elaborada que a
sustenta.

<

—a Saiba mais =

vespa ndo se desenvolvem bem e morrem.

Um virus, uma bactéria, um pulgao e a vespa
As vespas Aphidius ervi colocam seus ovos no corpo de pulgdes Acyrthosiphon pisum, que servem de alimento
para as suas larvas. Se o pulgdo hospedar a bactéria Hamiltonella defensa em seu organismo, porém, as larvas da

Mas ha uma condicdo: apenas as bactérias que estiverem infectadas por determinado virus conseguem proteger o
pulgdo. O material genético desse virus determina a producdao de uma proteina que é téxica para as larvas da vespa.

Dessa forma, o virus que infecta a bactéria protege o pulgdo de servir de alimento para a vespa. Isso mostra quao
complexas e entremeadas podem ser as relages ecolégicas entre os organismos.
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Herbivoria

Herbivoria ¢ a relacdo estabelecida entre os animais que se alimen-
tam de plantas e as proprias plantas. E importante lembrar que a rela-
cdo de herbivoria néo é exclusividade dos animais herbivoros, pois os
animais onivoros também se alimentam de plantas. Nela, o animal se
beneficia em detrimento do vegetal. E uma relacao desarmonica de ex-
trema importancia, pois as plantas sio a base da cadeia alimentar e for-
necem a energia necessaria a existéncia dos demais niveis troficos em
todos os ecossistemas.

Entre os herbivoros encontram-se desde animais que, como as tér-
mitas, pesam menos de um
grama até elefantes e rino-
cerontes com mais de 5 mil
quilos. Nos oceanos e corpos
de agua doce, o fitoplancton
e as algas sdo os principais
representantes vegetais. Eles
alimentam desde os peque-
nos crustaceos copépodas até
os grandes peixes e mamife-

A Os elefantes se alimentam exclusivamente de
vegetais.

A Os gafanhotos sdo conhecidos como ) -
herbivoros vorazes. ros marinhos onivoros.

Classificacao das relacdes ecologicas
interespecificas

A O peixe-boi da Amazonia (Trichechus inunguis) é

uma das poucas espécies herbivoras entre os Ao longo deste capitulo, viu-se que as relacoes ecolégicas intra e in-
mamiferos aguaticos. Ele se alimenta terespecificas podem ser harmonicas ou desarmonicas, de cooperacao
exclusivamente de vegetais préximos a margem ou de competicdo. Essas categorias consideram as relacdes entre os se-
dos rios, como algumas gramineas, alfaces . d de vi do efei . benéfi udicial

aquéticas e plantas flutuantes. res vivos do ponto de vista do efeito, seja este benéfico, prejudicial ou

indiferente, que elas proporcionam para os envolvidos. A tabela a seguir
resume o efeito das diferentes relacoes ecologicas para cada uma das es-
pécies envolvidas.

Tipo de relacao ecolégica Efeito sobre a espécie A Efeito sobre a espécie B

protocooperacdo
comensalismo
harmaénica B
mutualismo
inquilinismo
competicdo interespecifica

predacao

+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+

desarmonica parasitismo
herbivoria + -

+ — beneficio — — prejuizo 0 — neutro

1. Quais sdo os principais tipos de relacdo interespecifica?

2. Expligue com suas palavras o fendmeno da especializacdo de nicho ecolégico resultante da competicdo
interespecifica.

3. Qual(is) a(s) diferenca(s) entre comensalismo e inquilinismo?
4. Qual(is) a(s) diferenca(s) entre protocooperacdo e mutualismo?
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Praticas de Biologia

Jogo das relagcoes ecoldgicas

A Objetivo

El Material

Procedimentos
1.

2.

Relacionar diversos seres vivos de acordo
com suas relacdes ecolégicas por meio de
uma atividade ludica.

» 40 recortes em cartolina ou papel-cartao
no formato de cartas de baralho

» 40 imagens (desenhos, fotos ou recortes
de jornais e revistas) de seres vivos com a
sua identificacdo, para serem coladas nas
cartas

Os alunos devem formar grupos de quatro a
seis integrantes.

Cada grupo serd responsdvel por elaborar
40 cartas que constituirdo um kit para o jogo. Cada carta sera
feita com a colagem da figura de um ser vivo e sua identificacdao
(preferencialmente nome popular acompanhado da nomenclatura
cientifica de espécie e género) a um recorte de papel-cartdo ou
cartolina. As imagens deverao ser selecionadas de forma que
seja possivel identificar relacdes ecoldgicas entre os seres vivos
representados no kit.

. O kit confeccionado por um grupo serd utilizado para o jogo pelo

grupo situado a esquerda deste. Dessa forma, cada grupo jogard
com as cartas elaboradas por outro grupo e, portanto, ndo sabera
guais sdo os seres vivos integrantes do kit em jogo.

4. No inicio do jogo, cada integrante do grupo receberd seis cartas
e deverd procurar formar pares de relacdes ecoldgicas entre as
imagens de seres vivos que recebeu. O restante das cartas ficara
disponivel na mesa, todas viradas para baixo.
5. O primeiro jogador deverd retirar uma carta da mesa sem
mostra-la aos demais jogadores e escolher uma de suas cartas
para descartar. As cartas devem ser sempre descartadas com a
imagem do ser vivo voltada para cima.
6. O proximo jogador pegard uma carta da mesa ou a carta W
descartada pelo colega. Em sequida, descartard uma das imagens
que tem consigo. O jogo segue dessa forma até que um dos 1. Quanto aos tipos de
jogadores consiga montar trés pares de relacdes ecoldgicas entre relacao ecologica
. formados nos jogos,
0S Seres vivos. houve predominio e/ou
7. Ao formar os pares, ele deverd mostrar as cartas para os demais auséncia de algum em
jogadores e explicar as relacdes que estabeleceu usando a especial? A que vocé
nomenclatura aprendida neste capitulo. Ganha o jogo o aluno acredita que se deva
que formar primeiro e corretamente trés pares de relacdes essa distin¢ao?
ecoldgicas. . Das relag0es ecoldgicas
8. Terminado o0 jogo em todos os grupos, cada um devera apresentar entre dois seres vivos

para o restante da classe quais foram os seres vivos e as relacdes
ecoldgicas identificadas entre eles no kit utilizado.

gue apareceram nos Kits,
quais ndo haviam sido
exemplificadas no texto

7

Fonte de pesquisa: Azevepo, C.; MenpEs, M. Jogo: Pif-paf das relacoes ecologicas. Disponivel em: <http:/
www.joinville.udesc.br/sbs/professores/arlindo/materiais/jogo_pif_paf.pdf >. Acesso em: 17 ago. 2009.

do capitulo?
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Em seu caderno, nomeie as relacbes ecoldgicas
existentes entre os sequintes conjuntos de seres
Vivos.

a) lobos e cervos;

b) morcegos e frutos;

¢) seres humanos e ténias;
d) bovinos e grama;

e) gavibes e cobras;

f) aranhas e insetos;

g) carrapatos e cachorro;
h) tamandud e cupins;

Observe as imagens abaixo e escreva uma legenda
para cada uma delas de forma a explicar a relacdo
ecoldgica entre os individuos representados.

Copie a tabela de relacGes intraespecificas abaixo em
seu caderno e complete-a com +, — ou 0. Utilize + se
a relacdo for benéfica, — se for prejudicial e O se for
neutra, para cada um dos individuos envolvidos.

Efeito sobre o

ecoldgica individuo A individuo B

Relagdo

Efeito sobre o

Sociedade T i
Competicdo T
Col6nia T i

Responda as questdes a sequir.

a) O que sdo feromdnios?

b) Qual a funcdo deles?

c) Cite um exemplo de ser vivo que utiliza fero-
monios.

Observe a ilustracao abaixo.

cabeca

mandibula mandibula

Rainha

abdome
Soldado

Operério

Sabendo que as diferencas anatomicas entre os

cupins estdo relacionadas a funcdo de cada indivi-

duo, responda:

a) Por que os soldados tém a mandibula mais de-
senvolvida?

b) Por que a rainha tem o abdome maior?

O gréfico a sequir apresenta a altura de mudas de
plantas da espécie X 120 dias apés o plantio, com e
sem micorrizas.

Altura das mudas

sem com
micorrizas micorrizas

Responda:
a) Qual o nome da relacdo ecoldgica da qual as mi-
corrizas fazem parte?

b) Por que as plantas com micorrizas cresceram mais?
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de
competicdo

de
predacdao

de
cooperagao

Relacoes interespecificas

competicdo
interespecifica

predatismo
herbivoria

mutualismo

parasitismo

inquilinismo

Disputa entre
individuos da mesma
espécie pelos mesmos
e limitados recursos.
A consequéncia é a
limitacdo do tamanho
populacional.

Relagdo entre
individuos da mesma
espécie que sdo
anatomicamente
ligados entre si
formando um
conjunto. Neste tipo
de relacdo, pode ou
ndo ocorrer divisao
de trabalho entre os
individuos.

Cooperacdo entre
individuos de
mesma espécie que
sdo fisicamente
independentes, mas
compartilham o local
onde vivem. A relacdo
é caracterizada pela
divisdo de trabalho,
cooperagao e
comunicagdo entre
esses individuos.

F

G

H
Relagdo facultativa
em gue ambas as
espécies envolvidas
sdo beneficiadas pela
interacdo.

J
Relacdo em que
uma das espécies é
beneficiada por obter
recursos alimentares
a partir da outra, para
aqual arelagdo é
neutra.

Relagdo em que

uma das espécies (0
parasita) beneficia-se
da interagdo com a
outra (o hospedeiro) e
provoca-lhe doencas;
ou seja, 0 hospedeiro
é prejudicado pela
relacdo.

Ocorre quando um
organismo de uma
espécie habita um
organismo de outra
espécie, porém sem
prejudica-lo.

hipiisiisiiisiiiisiiiiisiiiiiiiiiiiisiiii

Em seu caderno, escreva as informagdes que cada

Expligue com suas palavras o significado da sequin-
te afirmacdo: “A competicdo aparece quando orga-
nismos exigem um mesmo recurso limitado".

Insetos conhecidos como pulgdes sugam a seiva
organica de plantas que conseguem penetrar com
sua tromba perfurante. Eles excretam o excesso
de liquido acucarado, atraindo algumas formigas,
gue aproveitam para se alimentar. Nessa intera-
¢do, os pulgBes recebem protecao contra preda-
dores devido a presenca das formigas. Quais as
relacdes envolvidas entre os pulg8es e a planta e
entre as formigas e os pulgdes?

Com base no aprendizado sobre relacdes ecoldgi-
cas, escolha dois trios de seres vivos e indique ao
menos duas relagdes ecoldgicas entre eles, como
no exemplo abaixo.

Trio de seres vivos: ledo, leopardo e zebra.
Relacdes existentes entre os organismos do trio:
predacdo (ledo e leopardo sendo predadores e
zebra sendo a presa) e competicao (ledo e
leopardo competem por territério e alimento).

Leia o texto abaixo e indigue qual a relacdo ecolégi-
ca entre os organismos citados.

Os piolhos-de-aves possuem pegas bucais
para mastiga¢io e se alimentam sobre penas e
escamas. Seu rastejamento sobre a pele e masti-
gacdo persistentes irritam as aves, que podem se
tornar inquietas e nio comerem ou digerirem seu
proprio alimento. Por essa razio, os piolhos sio
um problema econdmico na producio comercial
de aves domésticas. Os piolhos que se alimen-
tam sobre as penas do pombo-de-rocha (Columba
livia) reduzem o isolamento protetor fornecido
por elas; aves infectadas gastam mais tempo com
a limpeza e menos com a corte, e obtém menos
parceiras [...].

Fonte: Townsenp, C. R.; BEGoN, M.; Hawrper, J. L. Fundamentos em
ecologia. Porto Alegre: Artmed Editora, 2006. p. 266-267.

Leia atentamente a cronica abaixo, denominada “As
arvores-esqueletos, os macacos e as cotias":

Por milhares de quilémetros [...] estendem-se os
campos de pastagens no Acre. [...] Lindos... com um
detalhe que os torna diferentes de outros campos do
pais: sdo pontilhados por milhares, talvez milhoes,
de castanheiras. E esses campos imensos, de onde
emergem gigantescas drvores com mais de 30 me-
tros, realmente causam um impacto visual. E um
espetdculo bonito... e triste, quando conhecemos a
histéria e o processo que criou essa paisagem.

283



7/
% Relacdes ecoldgicas

284

[...] na época em que os pecuaristas chegaram a
regido e iniciaram o desmatamento, uma determi-
nada lei proibiu a derrubada das castanheiras. Afi-
nal, era dessas 4rvores que se extraiam as chamadas
castanhas-do-par4, produto de exportacio que dava
trabalho a milhares de acreanos.

As demais arvores [...], ndo protegidas pela lei,
foram dizimadas. Algumas viraram troncos e se per-
deram pelos rios, num processo doloroso de contra-
bando de madeiras nobres. Outras viraram carvio. E
a paisagem nunca mais foi a mesma. A nio ser pelas
castanheiras que d4o uma ideia do gigantismo e for-
¢a da floresta que havia ali.

Mas... por que as grandes castanheiras estdo
morrendo aos poucos, agora em pé? [...] a nature-
za estd mostrando ali, com uma tragédia ecoldgica,
que nio se pode tentar salvar uma espécie vegetal
sem que se preserve, também, o ambiente original,
0 ecossistema.

Acontece que as castanheiras sio polinizadas
por um inseto — um grande vespdo negro cha-
mado mangangd — que voa baixo e ndo consegue
chegar até o topo das grandes arvores. Para isso,
precisa de outras drvores menores como “escada’,
até chegar ao alto da castanheira. Mas as “arvo-
res escadas” nio existem mais, num raio de mi-
lhées de quilometros. E as grandes castanheiras
tornam-se estéreis. Vao durar seu tempo normal
de vida — uns duzentos anos e depois deixar de
fazer parte da paisagem.

S6 que mesmo este tempo normal de vida estd
ameacado pelas queimadas, que fragilizam as cas-
tanheiras na sua base, nas raizes, provocando mais
mortes, mais troncos esqueletos. Uma tragédia
anunciada. Com algumas tentativas de preserva-
¢do em areas protegidas, ainda remanescentes.
Mas nos campos pode-se fazer pouca coisa... Ou...
confiar que macacos e cotias trabalhem um pouco
para o plantio de novas 4rvores. E af que [...] resta
uma parte curiosa e até mesmo engracada no meio
da tragédia.

Acontece que em determinada época do ano,
os grandes “ouri¢os” cheios de castanhas, como se
fossem cocos, durissimos, despencam do alto das
arvores. [...] Normalmente o “ourico” cai, quase que
se enterra no chio e comeca a ser atacado pela umi-
dade, pelo tempo, pelas intempéries. Continua duro,
mais duro do que o coco, durante mais de um ano,
até que, cedendo ao tempo, ao calor, abre um peque-
no orificio no alto. Ai comega a atividade de alguns
macacos que andam por perto. [...] Mais distante,
um grupo de cotias observa, espreita, a espera de

que restem algumas castanhas da confusio que elas
sabem que vai acontecer. E acontece mesmo.

[...] E enquanto cada macaco se afasta para roer
sua deliciosa castanha, as cotias se apressam em dei-
xar o local para sua “missdo”: vio enterrar as casta-
nhas, uma a uma, em locais diversos, para usé-las,
depois, como alimento.

Acontece que as cotias podem sofrer ataques
de predadores, distanciarem-se demais da édrea, es-
quecerem o local onde enterraram as castanhas e
entdo... nasce uma nova arvore a partir da castanha-
-semente esquecida ou abandonada. [...]

Sousa, M de. As arvores-esqueletos, os macacos e as cotias.

Disponivel em: <http://www.monica.com.br/mauricio/cronicas/
cron273.htm>. Acesso em: 15 ago. 2009.

Agora responda as questdes abaixo.
a) Quais relagGes ecoldgicas podem ser identifica-

das na histéria narrada pelo autor?

b) Separe as relacdes ecoldgicas identificadas em

harmonicas e desarmonicas.

13. Observe o gréfico a sequir

Nuimero de predadores ou presas

|
|
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de presa | | I

|
| |
i I
prgdadores !
| |

Tempo

RickLEFs, Robert. A economia da natureza. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2003. p. 328.

No caderno, relacione as frases abaixo aos nime-
ros presentes no grafico.

A diminuicdo da populacdo de presas leva a di-
minuicao da populagdo de predadores.

A populacdo de predadores aumenta, levando a
diminuicdo da populacdo de presas.

A diminui¢do da populacdo de predadores faz com
gue a populagdo de presas volte a aumentar.

O aumento da populagdo de presas é sequido
pelo aumento da popula¢do de predadores.

14. Leia o texto a sequir.

Controle biolégico é a regulacio de populagdes
de organismos vivos através de inimigos naturais.
O controle bioldgico aplicado tem como ob-

jetivo controlar as pragas agricolas e os insetos
transmissores de doencas a partir do uso de seus
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inimigos naturais. E um método de controle que
se baseia no estudo da relacdo entre os seres vivos
no meio ambiente, a qual é reproduzida pelos cien-
tistas em condi¢des experimentais para posterior
utilizacdo em campo.

[...]

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa).
Disponivel em: <http://www.cenargen.embrapa.br/folders/fold2006-
008.pdf>. Acesso em: 29 set. 2009.

A Ao comer os pulgdes, as joaninhas fazem o controle bioldgico
desses animais.

Sabendo do que se trata o controle bioldgico e
com base no que vocé aprendeu neste capitulo,
responda as questdes a sequir.

a) Quais sdo as relacdes ecoldgicas envolvidas
entre a plantacdo, a praga e seus inimigos
naturais?

b) Infira quais podem ser as vantagens do con-
trole biolégico sobre o controle quimico de
pragas.

15. Leia o texto abaixo.

[...]

Parasitoides: Esses inimigos naturais sio
geralmente insetos que colocam seus ovos
sobre ou dentro de insetos-praga. Ao nascer,
as larvas do parasitoide que podem ser um ou
mais, se alimentam internamente do corpo do
inseto-praga causando-lhe a morte. [...]

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa).
Disponivel em: <http://www.cenargen.embrapa.br/folders/
fold2006-008.pdf>. Acesso em: 29 set. 2009.

Qual a diferenca no relacionamento entre os
parasitoides e os hospedeiros se comparado
ao relacionamento entre os parasitas e os
hospedeiros?

16. Por que podemos afirmar que mesmo uma relacdo
desarménica é benéfica para o ecossistema?

17. Tendo em mente o que vocé aprendeu sobre herbi-
voria, qual é a funcdo de estruturas como espinhos,
aclleos e latex para as plantas?
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A bromélia da a casa, e a aranha, a comida

Associacoes especificas entre aranhas da familia Salti-
cidae e bromélias foram relatadas pela primeira vez [...]
na tese “Associacoes entre aranhas Salticidae e Brome-
liaceae: historia natural, distribuicéo espacial e mutua-
lismos”, defendida por Romero no Instituto de Biologia
(IB) da Unicamp [...]. O trabalho rendeu ao cientista o
Prémio Capes de Teses na area de Ecologia.

Dentre os principais resultados da pesquisa, desta-
ca-se a descoberta de que algumas associacoes entre
aranhas e bromélias sio mutualisticas, com as aranhas
contribuindo para a nutri¢do das suas plantas hospedei-
ras por meio das suas fezes ricas em guanina.

[..]

Durante o desenvolvimento do trabalho, Romero
constatou que nove espécies de aranhas Salticidae tém
associacoes estreitas com 23 espécies de bromeliaceas
em varias regides do Brasil, Paraguai, Bolivia e Argenti-
na. “Associacdes especificas entre predadores e plantas
sdo raras e nunca haviam sido relatadas para aranhas da
familia Salticidae”, afirma Romero. [...]

[...]. Romero passou a analisar como as aranhas
poderiam beneficiar as plantas, uma vez que o efeito
inverso, ou seja, os beneficios das bromélias as ara-
nhas, ja eram conhecidos. O pesquisador descobriu
que métodos isotopicos de nitrogénio (15N) seriam

A Aranha da familia Salticidae arma sua teia em uma bromélia.

uma ferramenta util para testar o mutualismo. Este
estudo teve colaboracdo [de pesquisadores de outros
institutos].

O pesquisador explica que 99,7% de todo nitroge-
nio da atmosfera tem massa atomica 14, mas 0,3663%
desse elemento tem massa atomica 15. Esse isotopo
de nitrogénio, o 15N, que é raro na natureza, vai sen-
do acumulado ao longo das cadeias troficas. As plan-
tas tém baixa concentracdo de nitrogénio-15 devido
a processos fisiologicos de fracionamento isotopico,
mas os animais que se alimentam delas [apresentam
maior] quantidade desse elemento e seus predado-
res tém uma quantidade ainda maior. As fezes desses
predadores, em contato com a planta, vao enrique-
cé-la com nitrogénio-15. Como resultado, as plantas
que mantém associacoes com os predadores tém uma
quantidade maior de nitrogénio-15 do que aquelas
que nao tém.

O experimento, feito com plantas-controle, que nao
receberam fezes, e com plantas que receberam fezes en-
riquecidas com o is6topo de nitrogénio-15, demonstrou
que as do segundo grupo foram enriquecidas. Depois
de 48 dias, ficou comprovado que 15% de todo o nitro-
génio da planta derivou das aranhas.

[..]

Além das fezes, as carcacas das presas
contribuiram, em escala muito menor, para
a nutricdo das bromélias. O mutualismo foi
testado com bromélias de uma unica espé-
cie e de mesmo tamanho, e uma espécie de
aranha.

Para saber se essa entrada de nutrientes for-
necidos pelas aranhas tinha algum significa-
do no crescimento das plantas, o pesquisador
fez outro experimento. [...]. Durante um ano,
manteve vasos com plantas com e sem ara-
nhas [...]. “No final do periodo, verifiquei que
as plantas com aranhas tinham crescido 15%
mais do que as outras”, avalia.

[..]

Fonte: Kassag, A. A bromélia da a casa, e a aranha, a comida. Jornal
da Unicamp, n. 345, 2006. Disponivel em: <http://www.unicamp.
br/unicamp/unicamp_hoje/ju/novembro2006/ju345pagl2.html >.
Acesso em: 15 ago. 2009.

.

1. O autor afirma, sem explicar, que a aranha estudada é uma predadora. Explique a afirmacdo descrevendo com
quais espécies ela deve manter esse tipo de relacdo ecoldgica.

2. Que tipo de relagdo ecoldgica a aranha mantém com a bromélia ao utilizar a arquitetura de suas folhas para
instalar sua teia?

3. Considere a pesquisa realizada e comente a frase: “Grande parte das relacdes ecolégicas ndo sdo evidentes.”
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interacdes que os individuos de
uma espécie mantém com
individuos da mesma espécie
ou de espécies diferentes

?

sdo definidas como

RELACOES ECOLOGICAS

podem ser agrupadas em

intraespecificas interespecificas
| |
dividem-se em dividem-se em
[ [ ! 1
de cooperacgdo de competicdo de cooperagdo de competicdo de predacao
colénia sociedade

protocooperacdo <—
predacdo &——

parasitismo <——

comensalismo

herbivoria &——
inquilinismo  é——

mutualismo <

1. Em seu caderno, faca uma lista com as relacdes ditas harmdnicas e outra com as desarmdnicas que
estdo presentes neste esquema.

2. No decorrer do capitulo, a relacdo de inquilinismo ndo é apresentada como relacdo de cooperagdo.
Comente a sua inclusao nessa categoria, como foi feito no esquema acima.

3. Comente, como solicitado na questdo anterior, a inclusdo da herbivoria na categoria de relacdes
ecoldgicas de predacao.

4. Em seu caderno, escreva um exemplo para cada tipo de relacdo ecoldgica.
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